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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.03.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 9 9
академических 
часов 324 324

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 72 12
практические 
занятия 60 8

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 192 304

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 8 сем 9,10 сем
экзамен (ы) 8 сем 10 сем
зачёт (ы)
курсовая работа
курсовой проект 8 сем 10 сем
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 36 60

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 60 90

Выполнение  курсового проекта Курсовой проект Теоретическое 
обучение 60 90

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 36 64

Итого 192 304
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
получение студентом знаний и умений, необходимых для работы по проектированию и эксплуатации 
зданий ГЭС, ПЭС и ГАЭС

Задачи освоения дисциплины:
1. формирование знаний о возможных способах получения электроэнергии, различных видах 
возобновляемых источниках энергии, о работе станций, использующих энергию водного потока
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.1. Анализ результатов мониторинга и диагностики ГТС 
ГЭС/ГАЭС

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.2. Планирование работ по ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

ПК-2. Организация и проведение 
ремонта ГТС ГЭС/ГАЭС (ПС 20.0021 
ОТФ F)

ПК-2.3. Подготовка документации по ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

ОПК-10. Способен осуществлять и 
организовывать техническую 
эксплуатацию, техническое 
обслуживание и ремонт объектов 
строительства и/или 
жилищно-коммунального хозяйства, 
проводить технический надзор и 
экспертизу объектов строительства

ОПК-10.1. Анализирует исходную информацию и выбирает 
методику оценки технического состояния профильного объекта 
профессиональной деятельности

ОПК-10. Способен осуществлять и 
организовывать техническую 
эксплуатацию, техническое 
обслуживание и ремонт объектов 
строительства и/или 
жилищно-коммунального хозяйства, 
проводить технический надзор и 
экспертизу объектов строительства

ОПК-10.2. Составляет план  работ производственного 
подразделения по технической эксплуатации, техническому 
обслуживанию, ремонту и (или) контролю технического состояния 
и режимов работы профильного объекта профессиональной 
деятельности

ОПК-10. Способен осуществлять и 
организовывать техническую 
эксплуатацию, техническое 
обслуживание и ремонт объектов 
строительства и/или 
жилищно-коммунального хозяйства, 
проводить технический надзор и 
экспертизу объектов строительства

ОПК-10.3. Контролирует и оценивает результаты выполнения 
ремонтных работ на профильном объекте профессиональной 
деятельности

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)
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1 2
ПК-2.1. Анализ результатов 
мониторинга и диагностики ГТС 
ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.1. Характерные признаки повреждений, закрепленных 
за руководимым участком оборудования, зданий и сооружений
Умеет: ПК-2.1. Анализировать информацию и данные для оценки 
состояния ГТС, определения резервов надежности и обоснования 
необходимости ремонтных работ
Имеет навыки: ПК-2.1. Анализа выявленных в процессе 
эксплуатации дефектов ГТС электростанции

ПК-2.2. Планирование работ по 
ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.2. Нормативные и методические материалы по 
организации ремонтов и технического обслуживания ГТС 
ГЭС/ГАЭС; 
передовые системы ремонта и технологию работ по ремонту ГТС
Умеет: ПК-2.2. Рассчитывать (определять) потребность в 
материалах, запасных запчастях для ремонта ГТС; рассчитывать 
объемы и сроки проведения ремонта ГТС
Имеет навыки: ПК-2.2. Определения состава выполняемых работ и 
формирования ведомости планируемых работ и объемов работ по 
ремонту ГТС; определения номенклатуры и количества 
оборудования, механизмов, запасных частей и материалов, 
приспособлений и оснастки в соответствии с утвержденной 
ведомостью объема ремонта

ПК-2.3. Подготовка документации по 
ремонту ГТС ГЭС/ГАЭС

Знает: ПК-2.3. Требования к составу, содержанию и оформлению 
ППР для ремонта ГТС
Умеет: ПК-2.3. Оформлять техническую и отчетную документацию 
по эксплуатации и ремонтам ГТС
Имеет навыки: ПК-2.3. Подготовки проекта производства работ 
(ППР) ГТС

ОПК-10.1. Анализирует исходную 
информацию и выбирает методику 
оценки технического состояния 
профильного объекта 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-10.1. Методику оценки технического состояния 
профильного объекта профессиональной деятельности
Умеет: ОПК-10.1. Анализировать исходную информацию о 
техническом состоянии объекта профессиональной деятельности
Имеет навыки: ОПК-10.1. Оценки технического состояния 
профильного объекта профессиональной деятельности

ОПК-10.2. Составляет план  работ 
производственного подразделения по 
технической эксплуатации, 
техническому обслуживанию, 
ремонту и (или) контролю 
технического состояния и режимов 
работы профильного объекта 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-10.2. Состав работ производственного подразделения 
по технической эксплуатации, техническому обслуживанию и 
ремонту профильного объекта профессиональной деятельности
Умеет: ОПК-10.2. Планировать мероприятия по технической 
эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту 
профильного объекта профессиональной деятельности
Имеет навыки: ОПК-10.2. Составления перечня работ 
производственным подразделением по технической эксплуатации, 
техническому обслуживанию и ремонту профильного объекта 
профессиональной деятельности

ОПК-10.3. Контролирует и оценивает 
результаты выполнения ремонтных 
работ на профильном объекте 
профессиональной деятельности

Знает: ОПК-10.3. Методику оценки результатов выполнения 
ремонтных работ на профильном объекте профессиональной 
деятельности
Умеет: ОПК-10.3. Планировать мероприятия по контролю 
соблюдения норм промышленной и противопожарной безопасности 
в процессе эксплуатации профильного объекта профессиональной 
деятельности, выбор мероприятий по обеспечению безопасности
Имеет навыки: ОПК-10.3. Составления перечня мероприятий по 
контролю технического состояния и режимов работы профильного 
объекта профессиональной деятельности
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Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (8 семестр), заочная 
форма (9 семестр, 10 семестр)

1 Водохозяйственные 
и 
водноэнергетически
е расчеты

Цели и задачи ВХ и ВЭР. Энергетика – 
ведущая отрасль народного хозяйства. 
Гидроэнергия и способы ее 
использования. Водохозяйственные 
комплексы. Электроэнергетика – 
ведущая отрасль народного хозяйства. 
Водная энергия в природе. 
Гидроэнергетические ресурсы. 
Развитие гидроэнергетики в России. 
Трудности в использовании 
гидроэнергии

0,5 2

2 исходные данные для выполнения ВХ и 
ВЭР. Исходные данные для ВЭР

2 0,5 1 2

3 Уравнение водного баланса. Уравнение 
водного баланса. Виды регулирования

2 0,5 1 2

4 Годичное регулирование и его виды. 
Годичное регулирование (полное и 
неполное, по идеальной схеме, по 
жесткому графику). Способы 
определение оптимальной глубины 
сработки. 

2 0,5 1 2

5 Многолетнее регулирование. 
Многолетнее регулирование. Кривая 
обеспеченности среднесуточных 
мощностей.

2 0,5 1 2

6 регулирование на постоянную 
мощность. Регулирование на 
постоянную мощность и определение 
характеристик водохранилища

2 0,5 1 2

7 Регулирование по идеальной схеме и по 
жесткому графику. Регулирование по 
идеальной схеме и по жесткому 
графику. Определение характеристик 
водохранилища

2 0,5 1 2

8 Суточное регулирование и его виды. 
Суточное регулирование: 
неограниченное (малая межень и 
высокая и средняя межень) и 
ограниченное. 

2 0,5 1 2
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9 Определение установленной мощности 
ГЭС. Определение установленной 
мощности и ее основные составляющие

2 0,5 1 2

10 Основные экономические показатели 
ГЭС. Основные экономические 
показатели

2 0,5 1 2

11 Оборудование 
зданий ГЭС

Способы создания напоров и 
классификация гидроэнергетических 
установок. классификация 
гидроэнергетических установок

2 0,5 1 2

12 Проточный тракт гидроагрегата. 
Напорные водоприемники 
гидроэнергетических установок

4 0,5 2 4

13 . Турбинные камеры. Конструкции. 
Расчет

4 0,5 2 4

14 . Отсасывающие трубы. Подбор 
конструкции

4 0,5 2 4

15 Системы автоматического 
регулирования трубин. САРТ (КУ, 
МНУ,  маслопроводы, сервомоторы)

2 0,5 2 2

16 Гидрогенераторы. Классификация 
гидрогенераторов. Выбор типа и 
основных параметров

4 0,5 2 4

17 Электрическое оборудование. Схемы 
электрических соединений, 
трансформаторы, ОРУ (ЗРУ)

2 0,5 2 2

18 Механическое оборудование. 
Механическое оборудование зданий 
ГЭС

2 0,5 2 2

19 Монтажная площадка и подъездные 
пути. Монтажная площадка и 
подъездные пути

4 0,5 2 2

20 Здания ГЭС Конструкции зданий ГЭС. Компоновка 
верхнего строения и подводной части 
здания ГЭС

4 0,5 2 2

21 Специальные виды зданий ГЭС. 
Совмещенные здания ГЭС

4 0,5 1 2

22 . Подземные и полуподземные здания 
ГЭС

2 0,5 1 2

23 Деривационные ГЭС. Сооружения 
деривационных ГЭС. Назначение, 
конструкции. Расчет.

11,5 0,5 4 4

24 Вспомогательное оборудование зданий 
ГЭС. системы технического 
водоснабжения, пневмохозяйство, 
масляное хозяйство. 

2 0,5 1 2

25 . Система осушения 2 0,5 1 2
26 . 
27 . 

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

72 12 36 60

Итого 72 12 36 60

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
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      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (8 семестр), заочная 
форма (9 семестр, 10 семестр)

1 оборудование 
зданий ГЭС

Расчет параметров рабочего колеса 
турбины. Определение параметров 
рабочего колеса, статора, 
направляющего аппарата турбины, 
камеры рабочего колеса

6 0,5 6 8

2 Проточный тракт турбины. 
Констрирование и расчет входной части 
водоприемника

6 1 6 10

3 . Выбор типа, расчет и конструирование 
турбинной камеры

8 1 8 10

4 . Выбор конструкции и параметров 
отсасывающей трубы

3 0,5 3 6

5 Генератор. Выбор типа и габаритных 
размеров гидрогенератора

6 0,5 6 8

6 Трансформатор. Выбор типа и 
конструктивных размеров 
трансформатора

4 0,5 4 6

7 САРТ. Определение основных 
габаритных размеров маслонапорных 
установок

6 0,5 6 8

8 Механическое оборудование ГЭС. 
Механическое оборудование зданий 
ГЭС

4 0,5 4 6

9 Вспомогательное оборудование. Выбор 
системы осушения

4 0,5 4 6

10 Монтажная площадка. Определение 
размеров и компоновка монтажной 
площадки

4 0,5 4 6

11 Компоновка подводной части здания 
ГЭС. Подводная часть здания ГЭС

4 1 4 8

12 Компоновка верхнего строения здания 
ГЭС. верхнее строение здания ГЭС

5 1 5 8

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

60 8 60 90

Итого 60 8 60 90

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
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      Таблица 3.4 Темы курсовых  проектов (работ) 

№ п/п Тема курсового проекта (работы)

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8
Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная 
форма (8 семестр), заочная форма (9 семестр, 10 семестр)

1 Конструирование агрегатного блока гидроэнергетической 
установки. Подбор,  расчет и конструирование гидроагрегата 
(РК, НА, статор, камера рабочего колеса)

10 20

2 . Проточный тракт агрегата (водоприемник, турбинная 
камера, отсасывающая труба)

20 30

3 . Определение параметров основного и вспомогательного 
оборудования 

10 20

4 . Конструирование агрегатного блока (подводная часть, 
верхнее строение) 

20 20

ИТОГО 
Первая группа периода аттестации (экзамен)

60 90

Итого 60 90

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  

компетенций
1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ОПК-10.1., 
ОПК-10.2., 
ОПК-10.3., 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.

2 Курсовой проект Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Курсовой 
проект, СРС

ПК-2.2., 
ОПК-10.1., 
ПК-2.3., 
ОПК-10.2., 
ОПК-10.3., 
ПК-2.1.

3 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Практические

ОПК-10.1., 
ОПК-10.2., 
ОПК-10.3., 
ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-2.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (8 семестр), заочная форма (9 семестр, 10 
семестр)
1. Цели и задачи водохозяйственных и водноэнергетических расчетов
2. Исходная информация  для выполнения ВХ и ВЭР
3. Построение кривых связи по ВБ и НБ
4. Исходные данные для проведения сезонного регулирования и многолетнего регулирования
5. Методы проведения сезонного регулирования
6. Определение слагаемых уравнения
7. Решение уравнения баланса
8. Способы решения уравнения баланса
9. Параметры водохранилища сезонного регулирования
10. определение параметров сезонного регулирования
11. Построение батиграфических характеристик водохранилища
12. Критерии, необходимые для создания водохранилища многолетнего регулирования
13. Характеристики водохранилища многолетнего регулирования
14. Экологические проблемы при эксплуатации водохранилища
15. Условия для проведения регулирования на постоянную мощность
16. Определение параметров водохранилища при проведении регулирования на постоянную мощность по 
интегральной кривой
17. Требования водопользователей, для проведения регулирования на постоянную мощность
18. Интегральная кривая при проведении регулирования по идеальной схеме
19. Условия, необходимые для проведения регулирования по жесткому графику
20. Определение параметров водохранилища при регулировании  стока по жесткому графику
21. структура и особенности графика суточной нагрузки энергосистемы
22. Виды суточного регулирования
23. Построение анализирующей кривой
24. Определение рабочей гарантированной мощности
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25. Определение составляющих установленной мощности ГЭС
26. Определение зоны работы ГЭС в суточном графике нагрузки энергосистемы
27. Виды ежегодных издержек при эксплуатации ГЭС
28. Определение экономических показателей ГЭС
29. Понятие рентабельности и срок окупаемости капитальных вложений
30. Экологические проблемы при создании водохранилищ
31. Состав гидротехнических сооружений в различных гидроэнергетических установках
32. Механизмы автоматизации проектирования сборных железобетонных конструкций в Autodesk Revit.
33. Построение оптимального очертания проточного тракта водоприемника
34. Обоснование параметров напорного водоприемника
35. Конструирование водоприемного устройства с учетом размещения необходимого механического 
оборудования
36. Выбор конструкции спиральной камеры
37. Расчет турбинной камеры 
38. Конструирование турбинной камеры
39. Выбор типа отсасывающей трубы
40. Выбор основных раземеров элементов отвода
41. Конструирование отсасывающей трубы
42. Выбор состава оборудования  САРТ
43. Определение типа и габюаритных размеров системы регулирования
44. технологическая схема работы системы регулирования
45. определение активной и реактивной мощности гидрогенератора
46. Выбор типа гидрогенератора
47. Определение основных размеров гидрогенератора 
48. Состав электрическонго оборудования
49. Выбор параметров трансформатора, ОРУ (ЗРУ), схемы электрических соединений
50. Компоновка элементов электрического оборудования
51. Классификация механического оборудования водоприемников
52. Варианты размещения затворов и решеток на водоприемнике и отсасывающей трубе
53. назначение и особенности работы механического оборудования
54. Назначение монтажной площадки
55. Требования, предъявляемые к параметрам и размещению монтажной площадки
56. Компоновка монтажной площадке в общей схеме здания ГЭС
57. Выбор конструкции здания ГЭС
58. варианты компоновок зданий ГЭС
59. определение высотных отметок здания ГЭС и плановых размеров
60. специальные типы зданий ГЭС
61. Особенности конструкций специальных видов зданий ГЭС
62. Компоновка верхнего строения и подводоной части агрегатного блока здания ГЭС
63. Варианты размещения основного и вспомогательного оборудования в принятых компоновочных 
решениях
64. Определение типа деривации
65. Определение типа и конструкции ГТС гидротехнических сооружений деривационной ГЭС
66. Виды и типы вспомогательного оборудования зданий ГЭС
67. выбор системы осушения в соответствии с принятой компоновочной схемой подводной части 
агрегатного блока
68. Классификация систем пневмохозяйства, технического водоснабжения, масляного хозяйства
69. Номенклатура реактивных гидравлических турбин
70. Определение типа и размеров рабочего колеса
71. Конструирование рабочего колеса реактивной турбины
72. Водоприемники ГЭС напорные и безнапорные
73. Напорные плотинные водоприемники
74. Расчет отметки порога и верхнего свода водоприемника
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75. Оборудование водоприемника
76. Конструирование напорного плотинного водоприемника здания ГЭС
77. Выбор конструкции спиральной камеры
78. Конструирование входного сечения турбинной камеры
79. Расчет и определение размеров (плановых и вертикальных) турбинной камеры
80. Конструирование турбинной камеры
81. Конструирование агрегатного блока с учетом полученных результатов расчета водоприемника и 
спиральной камеры
82. Выбор типа отсасывающей трубы
83. Выбор основных раземеров элементов отвода
84. Конструирование отсасывающей трубы
85. Определение высоты отсасывания и отметки рабочего колеса турбины
86. Конструирование подводной части агрегатного блока
87. Графическая интерпретация принятых компоновочных решений по конструированию подводной части 
агрегатного блока зданий ГЭС
88. Определение электроэнергетических параметров гидрогенератора
89. Выбор типа гидрогенератора
90. определение основных параметров гидрогенератора
91. варианты расположения (компоновочные решения) элементов гидрогенератора
92. Особенности работы гидрогенераторов зонтичного и подвесного типа исполнения
93. Основные требования к условиям работы гидрогенераторов
94. Типы трансформаторов
95. Варианты расположения главных повышающих трансформаторов
96. Определение основных габаритных размеров трансформатора
97. Выбор схемы электрических соединений
98. Система собственных нужд
99. выбор местоположения главного повышающего трансформатора, его соединений с гидрогенератором и 
ОРУ
100. Система Автоматического регулирвоания турбиной, ее элементы
101. Выбор типа САРТ
102. Определение габаритных размеров МНУ
103. Компоновочное решение  расположения элементов САРТ
104. Технологическая схема работы элементов САРТ
105. Сервомоторы. Система работы НА
106. Водоприемники ГЭС напорные и безнапорные
107. Напорные плотинные водоприемники
108. Классификация механического оборудования
109. Выбор кранового оборудования. Главный кран машзала
110. Крановое оборудования водоприемника и отсасывающей трубы
111. Компоновочные решения размещения механического оборудования здания ГЭС
112. Техническое водоснабжение. Выбор схемы
113. Пневматическое оборудование. Система высокого давления и система низкого давления
114. Масляное хозяйство. Виды, оборудование, технология эксплуатации
115. Выбор вспомогательного оборудования
116. Классификация систем пневмохозяйства, технического водоснабжения, масляного хозяйства
117. Виды и типы вспомогательного оборудования зданий ГЭС
118. Схемы размещения монтажной площадки
119. Вариантное размещение оборудования на  монтажной площадке
120. Определение габаритных размеров монтажной площадки 
121. Соаставление схемы сопряжения монтажной площадки с агрегатным блоком здания ГЭС и 
подъездными путями
122. Размещение системы осушения проточного тракта под монтажной площадкой
123. Системы дренажа монтажной площадки
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124. Конструирование опорной плиты агрегатного блока при различных видах основания
125. Определение видов оборудования, размещаемого в фундаментной части здания ГЭС
126. Сбор нагрузок на здание ГЭС
127. Определение основных параметров подводной части агрегатного блока
128. Сопряжение подводной части агрегатного блока с рисбермой в нижнем бьефе
129. Определение отметки расположения рабочего колеса
130. Расположение оборудования в машзале здания ГЭС
131. Определение размеров верхнего строения агрегатного блока
132. Определение габаритов главного крана машзала
133. Выбор типа гидравлической турбины
134. Определение размеров рабочего колеса, направляющего аппарата и статора гидравлической турбины
135. Расчет размеров входного сечения и элементов водоприемника здания ГЭС
136. Выбор оборудования водоприемника здания ГЭС
137. Выбор типа турбинной камеры
138. Расчет размеров турбинной камеры агрегатного блока
139. Выбор типа отсасывающей трубы
140. Определение размеров отсасывающей трубы
141. Компоновка проточной части агрегатного блока
142. Осевые турбины, виды, элементы, конструкции.
143. Гидравлические машины, виды, принципы работы, основные параметры, области применения. 
144. Анализ исходной информации, необходимой для проектирования агрегатного блока здания ГЭС
145. Определение отметки расположения рабочего колеса
146. Конструирование подводной части агрегатного блока
147. Выбор кранового оборудвоания затворов отсасывающей трубы здания ГЭС
148. Определение состава электрического оборудования здания ГЭС
149. Выбор типа гидрогенератора агрегата
150. Определение основных габаритных размеров гидрогенератора
151. Конструирование турбинной шахты агрегатного блока
152. Выбор САРТ
153. Определение основных размеров элементов САРТ
154. Размещение элементов САРТ в агрегатном блоке здания ГЭС
155. Выбор системы осушения здания ГЭС
156. Выбор системы технического водоснабжения
157. Типы и виды системы технического водоснабжения
158. Выбор типа системы пневмохозяйства агрегатного блока
159. Выбор основных элементов системы пневматического хозяйства
160. Размещение системы пневмохозяйства в агрегатном блоке
161. Выбор типа системы масляного хозяйства
162. Выбор оборудования и  системы масляного хозяйства
163. Размещение системы масляного хозяйства в агрегатном блоке
164. Система осушения
165. Компоновочные решения системы масляного хозяйства
166. Выбор типа  системы осушения агрегатного блока
167. Компоновочные решения по размещению системы осушения в агрегатном блоке
168. Компоновка подводной части агрегатного блока
169. Сопряжение агрегатного блока с верховым заборным сооружением (водоприемником)
170. Выбор типа и конструкции главного повышающего трансформатора
171. Определение основных параметров и размеров трансформатора
172. Выбор схемы электрических соединений
173. Выбор схемы электрических соединений
174. Выбор местрасположения главного повышающего трансформатора
175. ОРУ, основные элементы
176. Определение местоположения ОРУ на береговом участке
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177. ЗРУ, определение местоположения, функции
178. Расположение основного и вспомогательного оборудования в машзале здания ГЭС
179. Определение габаритных размеров машзала
180. Определение грузоподъемности и конструкции главного крана машзала
181. Размещение основного и вспомогательногно оборудования на монтажной площадке
182. Определение размеров монтажной площадки
183. Сопряжение монтажной площадки с агрегатным блоком
184. Подъездные пути к агрегатному блоку, вид, расположение
185. Сопряжение подъездных путей и монтажной площадки
186. Графическая интерпретация проточной части агрегатного блока
187. Компоновка здания ГЭС
188. Сопряжение здания ГЭС с береговым и русловым участком реки
189. Узел сопряжения агрегатного блока с водоподпорным сооружением (плановое сопряжение)
190. Продольный разрез агрегатного блока (вдоль течения)
191. Корректировка расположения основного и вспомогательного оборудования в агрегатном блоке
192. Корректировка продольных размеров агрегатного блока с учетом корректировки расположения 
основного и вспомогательного оборудования
193. Плановые разрезы агрегатного блока на различных отметках
194. Корректировка расположения основного и вспомогательного оборудованпия в агрегатном блоке
195. Корректировка плановых  размеров агрегатного блока с учетом расположения основного и 
вспомогательного оборудования ГЭС
196. Вертикальные разрезы агрегатного блока (не менее трех по заданию преподавателя)
197. Корректировка расположения оборудования в агрегатном блоке
198. Корректировка размеров с учетом корректировки расположения оборудования
199. Конструирование верхнего строения агрегатного блока с учетом сделанных корректировок
200. Графическая интерпретация агрегатного блока здания ГЭС в принятом варианте

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Февралев, А.В.    Проектирование гидроэлектростанций на малых реках [Электронный ресурс]  : 
учебное пособие / А. В. Февралев. - Нижний Новгород : Нижегородский государственный 
архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 181 c. (http://www.iprbookshop.ru/30820.html)
2. Гидроэлектрические станции : учеб. пособие для гидротехн. спец. вузов / Н. Н. Аршеневский [и др.] ; 
под ред. В. Я. Карелина, Г. И. Кривченко. - 4-е изд., перераб. и доп. - Подольск : Промиздат, 2009. - 464 с. : 
ил. - Библиогр.: с. 456-457. - 650.00.

Дополнительная литература

1. Кривченко, Г. И.    Гидравлические машины. Турбины и насосы : учебник для вузов / Г. И. Кривченко. - 
Москва : Энергия, 1978. - 320 с. : ил. - Библиогр.: с. 312-314. - 1.10.
2. Гидроэлектростанции малой мощности : учеб. пособие для вузов по спец. 140202 "Нетрадиционные и 
возобновляемые источники энергии" направления подгот. дипломир. специалистов 140200 
"Электроэнергетика" / А. Е. Андреев [и др.] ; под ред. В. В. Елистратова; С.-Петерб. гос. политехн. ун-т. - 
Санкт-Петербург : Изд-во Политехн. ун-та, 2005. - 432 с. : ил. - ISBN 5-7422-1047-7 : 283.20.

Методические указания

1. Михайлов, И.Е.    Водно-энергетические расчеты и подбор основного оборудования 
гидроэлектростанции [Электронный ресурс]  : учебно-методическое пособие / И. Е. Михайлов, А. В. 
Голубев. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. - 64 c. 
(http://www.iprbookshop.ru/62613.html)
2. Выбор системы и основных параметров реактивных турбин : метод. указания к практ. занятиям по 
дисциплине "ГЭС и гидромашины", курсовому и дипломному проектированию по спец. 290400 
"Гидротехн. стр-во" всех форм обучения / Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т, Каф. гидротехн. 
сооружений и гидравлики ; сост.: Н. И. Горлов, В. Л. Лаврентьев. - Новосибирск, 2000. - 36 с. : ил. - б.ц.
3. Лаврентьев, В. Л. (канд. техн. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Гидротехнические сооружения и 
гидравлика).    Основы проектирования здания гидроэлектростанции : учеб. пособие / В. Л. Лаврентьев ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2009. - 132 с. : ил., 
табл. - Библиогр.: с. 132. - ISBN 978-5-7795-0466-9 : 166.00.
4. Основы проектирования здания гидроэлектростанции : методические указания по выполнению 
курсового проекта по направлению подготовки 08.03.01 "Строительство" (профиль "Гидротехническое 
строительство") всех форм обучения / М-во образования и науки РФ, Новосиб. гос. архитектур.-строит. 
ун-т (Сибстрин), Каф. гидротехн. сооружений и гидравлики ; сост.: В. Л. Лаврентьев, Е. Н. Гусельникова. - 
Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2015. - 89 с. : ил. - Библиогр.: с. 89. - б.ц.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2003 Professional Сертификат №41251624 21
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2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

253

3 Office Project 2007 Professional Договор от 11.10.2013  
№43193/НСК3741, Договор 
Tr000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 500

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Электронный каталог библиотеки 

НГАСУ (Сибстрин)
Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

КОНТРАКТ № 32-21-44 от 
03.08.2021 (руб.)

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.
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3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(Курсовой проект, СРС)

Помещение для самостоятельной работы 
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104a 
ауд. 
(Курсовой проект, 
Практические, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 26

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Курсовой проект, Экзамен, 
Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) В.В.Дегтярев
 (подпись) ФИО
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